
 
 

              Olimpiada Națională de Matematică 

Etapa locală- clasa a VIII-a 

Vaslui, 14 februarie 2026 

Barem evaluare și de notare 

 

Fiecare problemă se punctează cu 22,5 de puncte. Se acordă 10 puncte din oficiu.  

Punctajul maxim este de 100 de puncte.                                                                                     

 

Problema 1 

Dacă 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ [4,5], arătați că 

a) 2 ≤
𝑎

𝑏
+
𝑏

𝑎
≤ 2,05. 

b) 9 ≤ (𝑎 + 𝑏 + 𝑐) ∙ (
1

𝑎
+
1

𝑏
+
1

𝑐
) < 9,15. 

 

Soluție și barem: 

a) (𝑎 − 𝑏)2 ≥ 0 ⟹ 𝑎2 + 𝑏2 ≥ 2𝑎𝑏……………………………………………………...……3p 

𝐶𝑢𝑚 𝑎, 𝑏 ∈ [4,5] ⟹
𝑎

𝑏
+
𝑏

𝑎
≥ 2, ∀𝑎, 𝑏 ∈ [4,5], cu egalitate pt a=b……………………....…2p 

𝐷𝑎𝑐ă 𝑎, 𝑏 ∈ [4,5] ⟹ 4 ≤ 𝑎 ≤ 5 ș𝑖 
1

5
≤
1

𝑏
≤
1

4
 ⟹

4

5
≤
𝑎

𝑏
≤
5

4
………………………...…….2p 

5𝑎−4𝑏≥0
5𝑏−4𝑎≥0

} ⟹ (5𝑎 − 4𝑏)(5𝑏 − 4𝑎) ≥ 0………………………………………………..…….2p 

20𝑎2 + 20𝑏2 ≤ 41𝑎𝑏………………………………………………………….……….……2p 

𝐶𝑢𝑚 𝑎, 𝑏 ∈ [4,5] ⟹
𝑎

𝑏
+
𝑏

𝑎
≤
41

20
⟹

𝑎

𝑏
+
𝑏

𝑎
≤ 2,05,  

cu egalitate pentru a=4, b=5 sau a=5, b=4 (*)………………………………………….……2p 

b)  (𝑎 + 𝑏 + 𝑐) ∙ (
1

𝑎
+
1

𝑏
+
1

𝑐
) = 3 + (

𝑎

𝑏
+
𝑏

𝑎
) + (

𝑏

𝑐
+
𝑐

𝑏
) + (

𝑐

𝑎
+
𝑎

𝑐
)………………………...…..3p 

Din  a) avem că 
𝑎

𝑏
+
𝑏

𝑎
≥ 2,

𝑎

𝑐
+
𝑐

𝑎
≥ 2,

𝑏

𝑐
+
𝑐

𝑏
≥ 2, prin adunare avem că 

(𝑎 + 𝑏 + 𝑐) ∙ (
1

𝑎
+
1

𝑏
+
1

𝑐
) ≥ 9, cu egalitate pentru a=b=c……………………………….….3p 

Din  a) și (*) avem că (𝑎 + 𝑏 + 𝑐) ∙ (
1

𝑎
+
1

𝑏
+
1

𝑐
) < 9,15…………………….……………3,5p 

 

  



 
 

 

Problema 2 

a) Arătați că numărul 𝑎 = 2√7 − 4√3 + √20 − 8√6 + 2√3 + 2√2  este natural. 

b) Fie x și y două numere reale astfel încât 5𝑥 + 7𝑦 = 12. Aflați valoarea minimă a  

expresiei 5𝑥2 + 7𝑦2. 

 

Soluție și barem:  

a) √7 − 4√3 = √22 − 2 ∙ 2 ∙ √3 + √3
2
= √(2 − √3)

2
= |2 − √3| = 2 − √3 .................. 2,5p 

√20 − 8√6 = √4(5 − 2√6) = 2√√3
2
− 2 ∙ √3 ∙ √2 + √2

2
= 2√(√3 − √2)

2
=  

= 2⌈√3 − √2⌉ = 2(√3 − √2) = 2√3 − 2√2  ........................................................................ 2,5p 

√3 + 2√2 = √√2
2
+ 2 ∙ √2 ∙ 1 + 1 = √(√2 + 1)

2
= |√2 + 1| = √2 + 1 ...........................2,5p 

𝑎 = 2(2 − √3) + 2√3 − 2√2 + 2(√2 + 1) 

𝑎 = 4 − 2√3 + 2√3 − 2√2 + 2√2 + 2 ⟹ 𝑎 = 6 ∈ ℕ .......................................................... 2,5p 

𝑏) 7𝑦 = 12 − 5𝑥 ⟹ 𝑦 =
12−5𝑥

7
    ............................................................................................ 2,5p 

5𝑥2 + 7𝑦2 = 5𝑥2 + 7(
12 − 5𝑥

7
 )
2

= 5𝑥2 + 7 ∙
144 − 120𝑥 + 25𝑥2

49
= 

 
35𝑥2 + 144 − 120𝑥 + 25𝑥2

7
=
60𝑥2 − 120𝑥 + 60

7
+
84

7
= 

60

7
(𝑥2 − 2𝑥 + 1) + 12 =

60

7
(𝑥 − 1)2 + 12   ......................................................................... 7,5p 

(𝑥 − 1)2 ≥ 0 ⟹ min(5𝑥2 + 7𝑦2) = 12  .............................................................................. 2,5p 

 

  



 
 

Problema 3 

În tetraedrul ABCD notăm M, N, P, Q mijloacele muchiilor AD, AB, BC respectiv CD.  

Se știe că 𝑚∢(𝐴𝐶, 𝐵𝐷) = 90°. 

a) Arătați că 𝑚∢(𝑀𝑁𝑃) = 90°. 

b) Arătați că, dacă AC=BD, atunci MNPQ este pătrat. 

                                                                                                           SGM 10/2025 

Soluție și barem: 

a) Î𝑛 ∆𝐴𝐵𝐷,   𝑀 𝑚𝑖𝑗𝑙.𝑙𝑢𝑖 𝐴𝐷
𝑁 𝑚𝑖𝑗𝑙.𝑙𝑢𝑖 𝐴𝐵

} ⟹ 𝑀𝑁 = 𝑙𝑖𝑛𝑖𝑒 𝑚𝑖𝑗𝑙𝑜𝑐𝑖𝑒 ⟹ 𝑀𝑁 =
𝐷𝐵

2
 ș𝑖 𝑀𝑁 ∥ 𝐷𝐵………………….3p 

Î𝑛 ∆𝐴𝐵𝐶,   𝑁 𝑚𝑖𝑗𝑙.𝑙𝑢𝑖 𝐴𝐵
𝑃 𝑚𝑖𝑗𝑙.𝑙𝑢𝑖 𝐵𝐶

} ⟹ 𝑁𝑃 = 𝑙𝑖𝑛𝑖𝑒 𝑚𝑖𝑗𝑙𝑜𝑐𝑖𝑒 ⟹ 𝑁𝑃 =
𝐴𝐶

2
 ș𝑖 𝑁𝑃 ∥ 𝐴𝐶………………...…..3p 

𝑀𝑁∥𝐷𝐵
𝑁𝑃∥𝐴𝐶

} ⟹  𝑚∢(𝑀𝑁𝑃) = 𝑚∢(𝑀𝑁,𝑁𝑃) =  𝑚∢(𝐵𝐷, 𝐴𝐶) = 90°............................................4,5p 

 

b) Î𝑛 ∆𝐵𝐷𝐶,   𝑄 𝑚𝑖𝑗𝑙.𝑙𝑢𝑖 𝐷𝐶
𝑃 𝑚𝑖𝑗𝑙.𝑙𝑢𝑖 𝐵𝐶

} ⟹ 𝑃𝑄 = 𝑙𝑖𝑛𝑖𝑒 𝑚𝑖𝑗𝑙𝑜𝑐𝑖𝑒 ⟹ 𝑃𝑄 =
𝐷𝐵

2
 ș𝑖 𝑃𝑄 ∥ 𝐷𝐵…………….…..….3p 

 

𝑃𝑄=
𝐷𝐵

2
 ș𝑖 𝑃𝑄∥𝐷𝐵

𝑀𝑁=
𝐷𝐵

2
 ș𝑖 𝑀𝑁∥𝐷𝐵

} ⟹ 𝑃𝑄 = 𝑀𝑁 ș𝑖 𝑃𝑄 ∥ 𝑀𝑁 ⟹ 𝑀𝑁𝑃𝑄 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑜𝑔𝑟𝑎𝑚…………………….3p  

 

Din 𝑃𝑄 =
𝐷𝐵

2
 , 𝑁𝑃 =

𝐴𝐶

2
 ș𝑖 𝐷𝐵 = 𝐴𝐶 ⟹ 𝑃𝑄 = 𝑁𝑃………………………………..……..….2p 

𝑀𝑁𝑃𝑄 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑜𝑔𝑟𝑎𝑚  și 𝑃𝑄 = 𝑁𝑃 ⟹𝑀𝑁𝑃𝑄 𝑟𝑜𝑚𝑏………………………………….…...2p 

𝑀𝑁𝑃𝑄 𝑟𝑜𝑚𝑏 ș𝑖 𝑚∢(𝑀𝑁𝑃) = 90° ⟹ 𝑀𝑁𝑃𝑄 𝑝ă𝑡𝑟𝑎𝑡…………………………………….…2p 

 

 

  



 
 

Problema 4 

Fie piramida triunghiulară VABC cu VA=AB. Se iau punctele M ∈ (AB), N ∈(BC) și P ∈(AC) astfel încât 

BM = CP și ∢BNM ≡ ∢PNC ≡ ∢BAC. Dacă (AD este bisectoarea unghiului ∢𝐶𝐴𝑉,𝐷 ∈ (𝐶𝑉), arătați 

că: 

a) (AN este bisectoarea unghiului ∢BAC; 

b) BV ║(AND). 

 

 Soluție și barem:  

 

a) (𝐴𝐷 𝑏𝑖𝑠𝑒𝑐𝑡𝑜𝑎𝑟𝑒𝑎 ∢𝐶𝐴𝑉 
𝑇.𝑏𝑖𝑠.
⇒    

𝑉𝐷

𝐷𝐶
=
𝑉𝐴

𝐴𝐶
. 𝐷𝑎𝑟 𝑉𝐴 = 𝐴𝐵 ⇒

𝑉𝐷

𝐷𝐶
= 

𝐴𝐵

𝐴𝐶
 .  ........................................ 5p 

Δ𝐵𝑁𝑀 ∼ Δ𝐵𝐴𝐶 ∼ Δ𝑃𝑁𝐶 ș𝑖 𝐵𝑀 = 𝐶𝑃 ⇒ Δ𝐵𝑁𝑀 ≡ Δ𝑃𝑁𝐶 ⇒ 𝐵𝑁 = 𝑁𝑃 ș𝑖 𝑀𝑁 = 𝑁𝐶. .. ..............5p 

      Δ𝐵𝑁𝑀 ∼ Δ𝐵𝐴𝐶 ⇒
𝐵𝑁

𝐴𝐵
=
𝑁𝑀

𝐴𝐶
⇒

𝐴𝐵

𝐴𝐶
=
𝐵𝑁

𝑀𝑁
=
𝐵𝑁

𝑁𝐶

𝑅.  𝑇.  𝑏𝑖𝑠.
⇒      (𝐴𝑁 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑏𝑖𝑠𝑒𝑐𝑡𝑜𝑎𝑟𝑒𝑎 ∢BAC. .................... 5p 

b) 
𝐵𝑁

𝑁𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
 ș𝑖 

𝐴𝐵

𝐴𝐶
= 

𝑉𝐷

𝐷𝐶

𝑅.  𝑇.  𝑇ℎ𝑎𝑙𝑒𝑠
⇒        𝑁𝐷 ∥ 𝐵𝑉, 𝑑𝑎𝑟 𝑁𝐷 ⊂ (𝐴𝑁𝐷) ⇒ 𝑉𝐵 ∥ (𝐴𝑁𝐷). ........................ 7,5p 

 

 

 

 


